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OBJETIVO GENERAL

El estudiante interpretara los métodos matematicos mas utilizados, para modelar fenémenos fisicos a través del software correspondiente.

INDICE DE UNIDADES

Aritmética de punto flotante

Soluciéon de ecuaciones no lineales en una variable
Sistemas de ecuaciones lineales

Regresién e interpolacién

Derivacion e integracion numérica

Solucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias
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NUMERO Y NOMBRE DE LA UNIDAD:
1. Aritmética de punto flotante.

HORAS:
(7.5/7.5) 15

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

El estudiante distinguira los fundamentos del andlisis numérico, a través de la representacién numérica computacional, para modelar fenémenos fisicos.

TEMAS Y SUBTEMAS

ESTRATEGIAS DE INSTRUCCION *

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Con Docente

Independientes**

1.1 Aproximacion numérica, algoritmo y problemas de
caja negra.

1.2 Errores: inherente, truncamiento, redondeo, y
propagado y su repercusion en los procesos.

1.3 Incertidumbre e importancia del error humano.

1.4 Errores de redondeo y aritmética de

punto flotante.

1.5 Exactitud y precision: error absoluto y

error relativo.

1.6 Serie de Taylor y propagacion del error.

1.7 Serie de Maclaurin y efecto de los errores

involucrado.

1.8 Errores de redondeo en las

computadoras y sus efectos en la elaboracion

de programas basicos.

. Exposicion por parte del
profesor (estrategia de
recepcion).

. Discusiones facilitadas por el
instructor (estrategia
interpersonal).

*  Trabajo individual o grupal por
parte de los estudiantes
(estrategia de seleccion).

Construccion de mapas
conceptuales que
reafirmen la importancia
de los elementos tedricos
bésicos (DD).

Exposicion de los temas a
través de ejercicios
tedricos y de aplicacion
seleccionados como base
de aprendizaje (CE).
Solucion dirigida de
ejercicios tedricos y de
aplicacion (desarrollados
en el pizarron con apoyo
del docente) (EM).
Solucién de ejercicios en
forma individual y en
equipo (D).

Solucion a ejercicios
asignados de tarea (DD).

* Investigacion
de conceptos
béasicos y
aplicaciones
(EM).

*  Resolucion de
ejercicios
tedricos y de
aplicacion a
distintas
areas, en
forma
individual y
grupal (EL,
DI).

ESCENARIOS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

RECURSOS DIDACTICOS

Y/ O SOFTWARE

e Aula.

* Trabajo realizado en el aula.

e Examen.
*  Mapa conceptual.

Presentaciones en computadora o proyector de

acetatos.
Pizarron.
Mathcad




NUMERO Y NOMBRE DE LA UNIDAD:

2. Solucion de ecuaciones no lineales en una variable.

HORAS:

(7.5/7.5) 15

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

El estudiante identificard los conceptos principales de los métodos recomendados para resolver ecuaciones no lineales y al obtener e interpretar su
solucion verificara la relevancia de éstos en el monitoreo de procesos.

TEMAS Y SUBTEMAS

ESTRATEGIAS DE INSTRUCCION *

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Con Docente

Independientes**

2.1 Clasificacién de los métodos de solucion de
ecuaciones no lineales en una variable: abiertos y
cerrados.

2.2 Convergencia, tolerancia y criterios de
convergencia.

2.3 Método de biseccion.

2.4 Método de la regla falsa.

2.4.1 Método de la regla falsa modificada.

2.5 Método de sustitucion sucesiva.

2.6 Método de Newton — Raphson.

2.7 Método de la secante.

2.8 Programacion de los métodos de biseccién y
Newton Raphson

. Exposicién por parte del
profesor (estrategia de
recepcion).

. Discusiones facilitadas por el
instructor (estrategia
interpersonal).

*  Trabajo individual o grupal por
parte de los estudiantes
(estrategia de seleccion).

Construccién de mapas
conceptuales que

Investigacion
de conceptos

reafirmen la importancia béasicos y

de los elementos tedricos aplicaciones
béasicos (DD). (EM).
Exposicion de los temas a *  Resolucion de
través de ejercicios ejercicios
tedricos y de aplicacion tedricos y de
seleccionados como base aplicacion a
de aprendizaje (CE). distintas
Solucion dirigida de areas, en
ejercicios teoricos y de forma
aplicacion (desarrollados individual y
en el pizarrén con apoyo grupal (EL,
del docente) (EM). DI).

Solucion de ejercicios en
forma individual y en
equipo (DI).

Solucion a ejercicios
asignados de tarea (DD).

ESCENARIOS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

RECURSOS DIDACTICOS
Y/ O SOFTWARE

e Aula.

e Trabajo realizado en el aula.
e Examen.
e Mapa conceptual.

Presentaciones en computadora o0 proyector de
acetatos.
Pizarron.
Mathcad




NUMERO Y NOMBRE DE LA UNIDAD:
3. Sistemas de ecuaciones lineales.

HORAS:

(7.5/7.5) 15

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

El estudiante aplicara los métodos numéricos recomendados en la resolucidn de problemas de procesos representados mediante sistemas de ecuaciones

lineales.

TEMAS Y SUBTEMAS

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIAS DE INSTRUCCION

Con Docente

Independientes**

3.1 Operaciones validas en los sistemas de
ecuaciones lineales.

3.2 Método de solucion: triangular hacia atras.
3.3 Operaciones entre matrices.

3.4 Estrategias de pivoteo.

3.5 Método de solucién: eliminacion Gaussiana
(Gauss-Jordan).

3.6 Método iterativo de Jacobi.

3.7 Método recursivo de Gauss-Seidel.

3.8 Programacién de los métodos de Jacobi y
Gauss-Seidel.

*  EXxposicion por parte
del profesor
(estrategia de
recepcion).

¢ Discusiones
facilitadas por el
instructor (estrategia
interpersonal).

*  Trabajo individual o
grupal por parte de los
estudiantes
(estrategia de
seleccion).

Construccion de
mapas conceptuales
gue reafirmen la
importancia de los
elementos tedricos
bésicos (DD).

Exposicion de los
temas a través de
ejercicios teoricos y de
aplicacion
seleccionados como
base de aprendizaje
(CE).

Solucién dirigida
de ejercicios tedricos y
de aplicacién
(desarrollados en el
pizarrén con apoyo del
docente) (EM).

Solucion de
ejercicios en forma
individual y en equipo
(DI).

Solucion a
ejercicios asignados de
tarea (DD).

Investigacion
de
conceptos
béasicos y
aplicaciones
(EM).
Resolucion
de ejercicios
tedricos y de
aplicacion a
distintas
areas, en
forma
individual y
grupal (EL,
DI).

ESCENARIOS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

RECURSOS DIDACTICOS

Y/ O SOFTWARE

e Aula.

* Trabajo realizado en el aula.
e Examen.
*  Mapa conceptual.

* Presentaciones en computadora o proyector de

acetatos.
e  Pizarrén.
e Mathcad




NUMERO Y NOMBRE DE LA UNIDAD: HORAS:
4. Regresion e interpolacion. (7.5/7.5) 15

OBJETIVO DE LA UNIDAD:
El estudiante aplicara los conceptos de los métodos fundamentales del andlisis numérico en un problema de ajuste de modelo lineal, tomando como
referencia un conjunto de datos experimentales gue se le proporcionan.

TEMAS Y SUBTEMAS ESTRATEGIAS DE INSTRUCCION * EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE
Con Docente Independientes**
4.1 Regresion lineal mediante el modelo de *  Exposicién por parte del *  Construccién de mapas * Investigacion
minimos cuadrados. profesor (estrategia de conceptuales que de conceptos
4.2 Método de interpolacion de Lagrange. recepcion). reafirmen la basicos y
4.3 Método de interpolacion de diferencias * Discusiones facilitadas por importancia de los aplicaciones
finitas. el instructor (estrategia elementos teoricos (EM).
4.4 Método de interpolacién polinémica de interpersonal). basicos (DD). e Resolucion
Hermite. e Trabajo individual o grupal * Exposicion de los de ejercicios
4.5 Programacion de los métodos de interpolacion. por parte de los estudiantes temas a través de tedricos y de
(estrategia de seleccion). ejercicios teoricos y de aplicacion a
aplicacion distintas
seleccionados como areas, en
base de aprendizaje forma
(CE). individual y
®  Solucién dirigida de grupal (EL,
ejercicios tedricos y de DI).
aplicacion
(desarrollados en el
pizarrén con apoyo del
docente) (EM).
® Solucién de ejercicios
en forma individual y
en equipo (DI).
® Solucién a ejercicios
asignados de tarea
(DD).
ESCENARIOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION RECURSOS DIDACTICOS
Y/ O SOFTWARE
e Aula. *  Trabajo realizado en el aula. . Presentaciones en computadora o proyector de acetatos.
Examen. *  Pizarron.

*  Mapa conceptual. *  Mathcad




NUMERO Y NOMBRE DE LA UNIDAD:
5. Derivacién e integraciébn numérica.

HORAS:
(7.5/7.5) 15

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

El estudiante utilizard algoritmos de métodos numéricos, para obtener derivadas e integrales de funciones que, en general, resulta dificil evaluar

analiticamente.

TEMAS Y SUBTEMAS

ESTRATEGIAS DE INSTRUCCION *

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Con Docente

Independientes**

5.1 Derivacion numérica.

5.2 Utilidad de los métodos de Integracion numérica.
5.3 Férmulas de integracion de Newton-Cotes.

5.3.1 Regla del trapecio.

5.3.2 Regla de Simpson (segmentos multiples).

5.4 Método de integracion de Romberg.

5.5 Método de cuadratura Gaussiana.

5.6 Programacion de los métodos integracion
numérica

. Exposicion por parte del
profesor (estrategia de
recepcion).

. Discusiones facilitadas por el
instructor (estrategia
interpersonal).

*  Trabajo individual o grupal por
parte de los estudiantes
(estrategia de seleccion).

Construccion de mapas
conceptuales que

Investigacion
de conceptos

reafirmen la importancia béasicos y

de los elementos tedricos aplicaciones
bésicos (DD). (EM).
Exposicion de los temas a Resolucion de
través de ejercicios ejercicios
tedricos y de aplicacion tedricos y de
seleccionados como base aplicacion a
de aprendizaje (CE). distintas
Solucion dirigida de areas, en
ejercicios teoricos y de forma
aplicacion (desarrollados individual y
en el pizarrén con apoyo grupal (EL,
del docente) (EM). DI).

Solucion de ejercicios en
forma individual y en
equipo (DI).

Solucion a ejercicios
asignados de tarea (DD).

ESCENARIOS

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

RECURSOS DIDACTICOS
Y/ O SOFTWARE

e Aula.

* Trabajo realizado en el aula.
e Examen.
*  Mapa conceptual.

Presentaciones en computadora o proyector de
acetatos.
Pizarron.
Mathcad




NUMERO Y NOMBRE DE LA UNIDAD:
6. Solucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

HORAS:
(7.5/7.5) 15

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

El estudiante aplicara los métodos numeéricos para la resolucion numeérica de ecuaciones diferenciales.

TEMAS Y SUBTEMAS

ESTRATEGIAS DE INSTRUCCION *

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Con Docente

Independientes**

6.1 Método de Euler.

6.2 Método de Taylor.

6.3 Métodos de Runge-Kutta.
6.3.1 Método de Euler Modificado.
6.3.2 Método de Heun.

Exposicion por parte del
profesor (estrategia de
recepcion).

Discusiones facilitadas por el
instructor (estrategia
interpersonal).

Trabajo individual o grupal por
parte de los estudiantes
(estrategia de seleccion).

Construccion de mapas
conceptuales que
reafirmen la importancia
de los elementos tedricos
bésicos (DD).

Exposicion de los temas a
través de ejercicios
tedricos y de aplicacion
seleccionados como base
de aprendizaje (CE).
Solucion dirigida de
ejercicios tedricos y de
aplicacion (desarrollados
en el pizarron con apoyo
del docente) (EM).
Solucion de ejercicios en
forma individual y en
equipo (DI).

Solucion a ejercicios
asignados de tarea (DD).

Investigacion
de conceptos
béasicos y
aplicaciones
(EM).
Resolucion de
ejercicios
tedricos y de
aplicacion a
distintas
areas, en
forma
individual y
grupal (EL,
DI).

ESCENARIOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION RECURSOS DIDACTICOS
Y/ O SOFTWARE
e Aula e  Trabajo realizado en el aula. . Presentaciones en computadora o proyector de acetatos.
Examen. *  Pizarron.

. Mapa conceptual. . Mathcad
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FUNDADA EN 1960

PROGRAMA DE ESTUDIO DE LICENCIATURA

PRAXIS MES XXI

UNIVERSIDAD DEL VALLE DE MEXICO

ASIGNATURA: METODOS NUMERICOS CLAVE: 532517
PERFIL DOCENTE
EXPERIENCIA PROFESIONAL EXPERIENCIA DOCENTE
NIVEL DE PROFESION —
ESCOLARIDAD AREA ACTIVIDADES | AROS NIVEL ASIGNATURAS | _ANOS Y/O
EDUCATIVO SEMESTRES
Maestria. Lic. en Fisicay Ingenieria en Investigador. Tres o Licenciatura. Algebra lineal. Tres 0 mas.
Matematicas o Sistemas o en mas.
areas afines. Informatica. Apoyo a areas de Investigacion de

Investigacion de
operaciones.

investigacion de
operaciones.

Desarrollo de
sistemas del
sector publico o
privado.

operaciones.

Métodos
numeéricos.

OTROS CONOCIMIENTOS DESEABLES:

Contar con al menos 6 cursos de una Maestria y / o Doctorado en el area de la asignatura.
Lenguajes de programacion, modelacion matematica y matematica educativa.




