UNIVERSIDAD DEL VALLE DE MEXICO

PROGRAMA DE ESTUDIO DE LICENCIATURA
PRAXIS MES XXI

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: QUIMICA FECHA DE ELABORACION: _ ENERO 2005.

AREA DEL PLAN DE ESTUDIOS: AS( ) AC (X ) APOBL ( ) APOPT ( ) HORAS DE APRENDIZAJE A LA SEMANA

ASIGNATURA INTEGRADORA ~ ( ) CON DOCENTE  INDEPENDIENTES  TOTAL

CLAVE: _ 532901

ASIGNATURA ANTECEDENTE: NINGUNA
CLAVE NOMBRE

CREDITOS: 7.5

TOTAL DE HORAS — CLASE POR ASIGNATURA: 120

OBJETIVO GENERAL

El estudiante describira la importancia de la quimica en la ciencia y tecnologia, a través del conocimiento de sus principios basicos, con el fin de
explicar sus fundamentos fisico-quimico y aspectos sobresalientes de la quimica descriptiva.

INDICE DE UNIDADES

Introduccion: Conceptos Fundamentales

Enlace Quimico

Termoquimica y Reacciones en disolucién
Elementos representativos y metales de transicion
Quimica Orgénica

Balance de Materia

ogkwnpE




NUMERO Y NOMBRE DE LA UNIDAD:

1. Introduccién: Conceptos Fundamentales

HORAS:
20(10/10)

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

El estudiante identificara los conceptos fundamentales como la constitucién de la materia y nomenclatura de los compuestos inorganicos; con el fin de

integrar sus aplicaciones en la solucion de problemas tipo.

TEMAS Y SUBTEMAS

ESTRATEGIAS DE INSTRUCCION *

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Con Docente

Independientes**

1.1 Introduccién: La Quimica y la Teoria Atomica.
1.1.2 Objetivo de la quimica
1.1.3 La quimica como ciencia
1.1.4 La materia: Clases y transformaciones.
1.1.5 Teoria atémica de Dalton
1.1.6 Hipdtesis de Abogadro
1.1.7 Conclusiones

1.2 Estructura Atémica (1)
1.2.1 Estructura de la Materia
1.2.2 Particulas fundamentales
1.2.3 Modelos atémicos (1)
1.2.4 Modelo de Bohr
1.2.5 Numero cuanticos

1.3 Estructura Atémica (I1).
1.3.1 Insuficiencia del modelo de Bohr
1.3.2 Origen de la Teoria Mecano cuantica
1.3.3 Ecuacion de Schrédinger
1.3.4 Orbitales moleculares: Significado
Fisico
1.3.5 Modelo Orbital y modelo de distribucién
de probabilidad
1.3.6 Niveles de Energia
1.3.7 Atomos Polielectronicos
1.3.8 Conclusiones.

1.4 Clasificacion periddica.
1.4.1 Clasificacion de los elementos

Exposicién por parte del
profesor (estrategia de
recepcion).

Discusiones facilitadas por el
profesor (estrategia
interpersonal)

Trabajo individual o grupal
por parte de los estudiantes
(estrategia de seleccion)
Discusiones entre los
estudiantes (estrategia de
proceso de grupo)

Exposicion de los conceptos
bésicos para la comprensién
de la quimica. (VG, DI)

Practicas de laboratorio
alusivas al calculo de pesos
y concentraciones molares.
(DD, VG)

Préacticas de laboratorio
alusivas a las estructuras
atémicas de las
moléculas.(DD, VG, DI)

Estudio y comprensién de la
clasificacion periédica de los
elementos. (VG, DD)

Lecturas de texto
sobre la importancia
de la quimica (VG, DI)
Investigacion
documental del
descubrimiento del
atomo (VG, DD, DI)
Tareas (DI)
Investigacion de temas
de la estructura
atomica y la tabla
periédica (DD, VG)




1.4.2 Distribucién de los electrones de los
elementos

1.4.3 Configuracion electronica y su
distribucidn en el sistema periédico

1.4.4 Propiedades periédicas

1.5 Lenguaje de la Quimica.
1.5.1 Pesos atémicos y moleculares
1.5.2 Nimero de Abogadro y concepto de
Mol
1.5.3 Peso Equivalente y equivalente gramo
1.5.4 Volumen molar
1.5.5 Férmulas quimicas: Tipos y significado
1.5. 6 Formulas y nomenclatura de
compuestos inorganicos
1.5.7 EI mol y el ajuste de ecuaciones:
Estiquiometria.

1.6 Los Gases y la Estructura de la Materia
1.6.1 Introduccion al tema
1.6.2 Estados de agregacion
1.6.3 Estado Gaseoso
1.6.4 Leyes experimentales de los gases
1.6.5 Teoria cinético molecular de los gases
1.6.6 Gases Reales
1.6.7 Conclusiones

ESCENARIOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION RECURSOS DIDACTICOS
Y/ O SOFTWARE

e Trabajo realizado en el laboratorio e Pizarrén
e Aula (DD, EM) - e Proyector de acetatos
e Laboratorio * Participacion en clase (DD, DI, CE) e Presentaciones en computadora
[

e Examen (DD) Material de laboratorio




NUMERO Y NOMBRE DE LA UNIDAD:

2.-

Enlace Quimico

HORAS:
15 (8/7)

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

El estudiante explicara los principios generales del enlace ionico y los basicos de la teoria de Orbitales Moleculares que definen el enlace covalente.

TEMAS Y SUBTEMAS

ESTRATEGIAS DE INSTRUCCION *

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Con Docente

Independientes**

2.1 Enlace Quimico

2.1.1 Introduccién

2.1.2 Consideraciones energéticas del
enlace quimico

2.1.3 Tipos de enlaces

2.1.4 16nico

2.1.5 Covalente

2.1.6 Metalico

2.1.7 De hidrégeno

2.1.8 Fuerzas de Van der Waals

2.2 Enlace Covalente (1)

2.3

2.2.1Teoria de Lewis
2.2.2 Caracteristicas del enlace covalente
2.2.3 Nuevas teorias del enlace covalente

Enlace Covalente (Il)

2.3.1 Teoria de los orbitales moleculares
2.3.2 Tipos de enlaces moleculares

2.3.3 Configuracion electronica de moléculas
diatémicas

2.3.4 Orden de enlace

2.3.5 Conclusiones

2.4 Geometria Molecular

2.4.1 Justificacion de la geometria molecular
2.4.2 Hibridacién de orbitales

2.4.3 Teoria de repulsién

2.4.4 Enlaces multiples en moléculas
poliatémicas

Exposicién por parte del
profesor (estrategia de
recepcion).

Discusiones facilitadas por el
profesor (estrategia
interpersonal)

Trabajo individual o grupal
por parte de los estudiantes
(estrategia de seleccién)
Discusiones entre los
estudiantes (estrategia de
proceso de grupo)

e Exposicion del origen y funcién

de los enlaces quimicos. (VG,
DD)

e Practicas de demostracion de
la presencia de enlaces

guimicos en compuestos. (DD,

VG, DI)

Lecturas de texto
sobre enlace quimico y
propiedades de la
materia (VG, DD)
Tareas (DD, DI)
Investigacion de temas
sobre enlace quimico
(VG, DD)

Asistencia a
conferencias (VG)




2.4.5 Resonancia

2.5 Otros tipos de enlaces
2.5.1Enlace covalente coordinado
2.5.2 Compuestos de coordinacion
2.5.3 Fuerzas intermoleculares

2.6 Propiedades fisicoquimicas y tipos de enlace
2.6.1 Introduccion
2.6.2 Tipos de sélidos cristalinos
2.6.3 Propiedades fisicoquimicas de los
cuatro tipos de sélidos
2.6.4 Tipos de sélidos cristalinos
2.6.5 Compuestos esencialmente iénicos y
esencialmente covalentes
2.6.6 Variaciones en las propiedades
fisicoquimicas en el tipo de enlace
2.6.7 Caracter acido y bésico

ESCENARIOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION RECURSOS DIDACTICOS
Y/ O SOFTWARE
e Trabajo realizado en el laboratorio Pizarron
e Aula (DD, EM) Proyector de acetatos

e Laboratorio

e Participacion en clase (DD, DI, CE)
e Examen (DD)

Presentaciones en computadora
Material de laboratorio

* Incluir el desarrollo de habilidades de investigacion
** Desarrollo de proyectos de investigacion

en caso de ser pertinente.




NUMERO Y NOMBRE DE LA UNIDAD: HORAS:
20 (10/10)

3. Reacciones: energéticas y acuosas.

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

El estudiante definira la energia interna y la entalpia de una reaccién quimica, conocera el criterio para definir un proceso quimico espontaneo

TEMAS Y SUBTEMAS ESTRATEGIAS DE INSTRUCCION * EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE
Con Docente Independientes**
3.1 Termodindmica quimica e Exposicién por parte del e Exposicién de los conceptos
3.1.1 Introduccion profesor (estrategia de basicos para la comprensién | ¢ Lecturas de texto de
3.1.2 Sistemas, estados y funciones de recepcion). de la termoquimica. (VG, DD, termoquimica y
estado e Discusiones facilitadas por el DI) reacciones en solucion
3.1.3 Primera Ley de la Termodinamica profesor (estrategia (DD, VG)
3.1.4 Aplicaciones de la primera Ley interpersonal) e Exposicion de los conceptos ¢ Investigacion
3.1.5 Entalpia e Trabajo individual o grupal para la comprension de las documental sobre la
3.1.6 Ley de Hess por parte de los estudiantes reacciones en disolucion. importancia de los
3.1.7 Entropia (estrategia de seleccién) (DD, DI, VG) combustibles
3.1.8 Energias libres normales de Formacion e Discusiones entre los e Tareas (DD, DI)
estudiantes (estrategia de e Practicas de laboratorio de e Investigacion de temas
3.2 Equilibrio Quimico proceso de grupo) conocimiento de reacciones sobre equilibrio
3.2.1 Introduccion quimicas. (DD, VG, DI) quimico
3.2.2 Naturaleza del equilibrio quimico e Asistencia a
3.2.3 Constante de equilibrio conferencias (VG DD
3.2.4 Equilibrios heterogéneos CE)

3.2.5 Direccion de la reaccion: predicciones
3.2.6 Constante de equilibrio y su calculo
3.2.7 Constante de equilibrio y temperatura
3.2.8 Principio de Le Chatelier

3.2.9 Calculos en equilibrios Quimicos

3.3 Cinética quimica
3.3.1 Introduccion
3.3.2 Velocidades de las reacciones
quimicas
3.3.3Medida experimental de las velocidades
de reaccién
3.3.4 Factores que afectan la velocidad
3.3.5 Reactivos
3.3.6 Concentracion




3.3.7 Ley de Arrhenius

3.3.8 Teoria de las velocidades de reaccion
3.3.9 Mecanismos de reacciéon

3.3.10 Catalisis quimica.

3.4 Estado liquido; cambios de estado

3.4.1 Introduccién

3.4.2 Estado liquido

3.4.3 Cambios de estado
3.4.4 Equilibrio sélido-liquido
3.4.5 Equilibrio sélido-gas
3.4.6 Diagrama de Fases

3.5 Disoluciones
3.5.1 Importancia de las disoluciones
3.5.2 Tipo y naturaleza de disoluciones
3.5.3 Concentracion de las disoluciones
3.5.4 Solubilidad
3.5.5 Equilibrio de solubilidad
3.5.6 Efecto de la temperatura sobre el
equilibrio de solubilidad
3.5.7 Solubilidad y presién
3.5.8 Coeficiente de reparto

3.6 Propiedades de las disoluciones

3.6.1 Introduccién

3.6.2 Presion de Vapor

3.6.3 Ley de Raoult

3.6.4 Osmosis y presién osmatica
3.6.5 Propiedades de las soluciones
electroliticas

ESCENARIOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION RECURSOS DIDACTICOS
Y/ O SOFTWARE
Trabajo realizado en el laboratorio Pizarrén
e Aula (DD, EM) Proyector de acetatos

e Laboratorio

Participacion en clase (DD, DI, CE)
Examen (DD)

Presentaciones en computadora
Material de laboratorio




NUMERO Y NOMBRE DE LA UNIDAD: HORAS:
4. Metales y Metalurgia 25(12/13)

OBJETIVO DE LA UNIDAD:
El estudiante identificara las propiedades, métodos de obtencién y aplicaciones de los elementos y compuestos mas importantes de los grupos IA, 1A, IlIA,
IVA de la tabla periédica

TEMAS Y SUBTEMAS ESTRATEGIAS DE INSTRUCCION * EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Con Docente Independientes**

4.1 Metales alcalinos y alcalinoterreos e Exposicién por parte del

4.1.1 Propiedades y caracteristicas de las profesor (estrategia de * Exposicion tedrica y grafica de |  Lecturas de texto

familias
4.1.2 Preparacion de los elementos
4.1.3 Compuestos importantes

recepcion).
Discusiones facilitadas por el
profesor (estrategia

los diferentes compuestos de
guimica orgénica (DD,)

sobre los fundamentos
de la Quimica
Organica (VG, DI)

4.1.4 Hidréxidos interpersonal) e Précticas de laboratorio. (DD, | e Investigacion

4.1.5 Carbonatos e Trabajo individual o grupal VG) documental de los

4.1.6 Otros compuestos por parte de los estudiantes principales

4.1.7 Procesos quimicos Industriales (estrategia de selecci6n) compuestos organicos

4.1.8 Dureza a ablandamiento de aguas e Discusiones entre los e Tareas (DD, DI)
estudiantes (estrategia de ¢ Investigacion de temas

4.2 Familias del aluminio y del carbono proceso de grupo) sobre el petroleo
4.2.1 Introduccion e Asistencia a
4.2.2 Propiedades y caracteristicas conferencias (DD, VG,

generales CE)
4.2.3 Boro y sus compuestos
4.2.4 Aluminio y sus compuestos
4.2.5 Carbono y sus compuestos
4.2.6 Silicio y sus compuestos
4.2.7 Germanio

4.2.8 Estafio y Plomo

4.3 Familia del nitrégeno
4.3.1Introduccion
4.3.2 Propiedades y caracteristicas
generales
4.3.3 Obtencion de los elementos y
aplicaciones
4.3.4 Métodos de obtencién
4.3.5 Acido Nitroso
4.3.6 Acido Nitrico
4.3.7 Nitratos




4.3.8 Acido fosforico

4.4 Familia del oxigeno
4.4.1 Introduccién
4.4.2 Propiedades y caracteristicas de la
familia
4.4.3 Métodos de obtencion
4.4.4 Compuestos hidrogenados
4.4.5 Sulfuros
4.4.6 Dioxido de azufre
4.4.7 Sulfitos

4.5 Familia de los halégenos
4.5.1 Introduccién
4.5.2 Propiedades y caracteristicas del grupo
4.5.3 Métodos de obtencién
4.5.4 Haluros de hidrogeno
4.5.5 Propiedades fisicoquimicas.
4.5.6 Oxidos
4.5.7 Oxiacidos
4.5.8 Oxisales

4.6 Metales y aleaciones
4.6.1 Introduccién
4.6.2 Naturaleza del enlace metalico
4.6.3 Propiedades y caracteristicas
4.6.4 Clasificacion fisicoquimica de los
metales
4.6.5 Aleaciones
4.6.6 Metalurgia

ESCENARIOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION RECURSOS DIDACTICOS
Y/ O SOFTWARE

e Trabajo realizado en el laboratorio e Pizarrén
e Aula (DD, EM) - e Proyector de acetatos
e Laboratorio * Participacion en clase (DD, DI, CE) e Presentaciones en computadora
[ ]

e Examen (DD) Material de laboratorio




NUMERO Y NOMBRE DE LA UNIDAD:
5. Quimica Organica

HORAS:
25(13/12)

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

El estudiante citara las diferentes estructuras en quimica organica, asi como los diferentes compuestos.

TEMAS Y SUBTEMAS

ESTRATEGIAS DE INSTRUCCION *

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Con Docente

Independientes**

5.1 Introduccion
5.1.1 Naturaleza de los componentes
organicos
5.1.2 Estructura de las moléculas organicas
5.1.3 Efectos electrénicos en las moléculas
orgénicas
5.1.4 Clases de formulas en los compuestos
orgénicos
5.1.5 Tipos de reacciones organicas
5.1.6 Principales tipos de compuestos
organicos

5.2 Hidrocarburos |
5.2.1 Clasificacion
5.2.2 Alcanos
5.2.3 Alquenos
5.2.4 Propiedades fisicas
5.2.5 Propiedades quimicas
5.2.6 Sistemas conjugados: dienos y
polienos

5.3 Hidrocarburos Il
5.3.1 Alquinos
5.3.2 Hidrocarburos aliciclicos
5.3.3 Hidrocarburos aromaticos

5.4 Compuestos Hidroxilos
5.4.1 Alcoholes
5.4.2 Enoles y fenoles
5.4.3 Esteres
5.4.4 Aminas

5.4.5 Nitroderivados

Exposicién por parte del
profesor (estrategia de
recepcion).

Discusiones facilitadas por el
profesor (estrategia
interpersonal)

Trabajo individual o grupal
por parte de los estudiantes
(estrategia de seleccién)
Discusiones entre los
estudiantes (estrategia de
proceso de grupo)

e Exposicion teorica y grafica de

los diferentes compuestos de
guimica organica. (DD, DI)

e Practicas de laboratorio. (DD,

DI, VG)

Lecturas de texto
sobre los fundamentos
de la Quimica
Organica (DD, DI, VG)
Investigacion
documental de los
principales
compuestos organicos
(DD, DI, VG)

Tareas (DD, DI)
Investigacion de temas
sobre el petréleo
Asistencia a
conferencias (CE, DD,
DI)




ESCENARIOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION RECURSOS DIDACTICOS
Y/ O SOFTWARE
Trabajo realizado en el laboratorio Pizarron
e Aula (DD, EM) Proyector de acetatos

Laboratorio

Participacion en clase (DD, DI, CE)
Examen (DD)

Presentaciones en computadora
Material de laboratorio




NUMERO Y NOMBRE DE LA UNIDAD:

6. Balance de Materia

HORAS:
15(7/8)

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

El estudiante aplicara las diferentes técnicas para los calculos necesarios que involucran los procesos industriales.

TEMAS Y SUBTEMAS

ESTRATEGIAS DE INSTRUCCION *

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

Con Docente

Independientes**

6.1 Introduccién

6.2 Sistemas cerrados y Batch

6.3 Problemas de balance de materia

6.4 Problemas de balance de materia para
reacciones quimicas

6.5 Problemas de balance de materia para
sistemas mudltiples

e Exposicion por parte del
profesor (estrategia de
recepcion).

e Discusiones facilitadas por el
profesor (estrategia
interpersonal)

e Trabajo individual o grupal
por parte de los estudiantes
(estrategia de seleccién)

e Discusiones entre los
estudiantes (estrategia de
proceso de grupo)

Exposicion tedrica de los
fundamentos del balance de
materia. (DD, DI)

Solucién de ejercicios
escritos de balanceo de
ecuaciones. (DD, VG, DI)

Lecturas de texto
sobre balance de
materias (DD, DI, VG)
Tareas (DD, DI)
Investigacion de temas
sobre la
transformacién de la
materia en los
procesos industriales
Asistencia a
conferencias (CE, DD,
DI)

ESCENARIOS ESTRATEGIAS DE EVALUACION RECURSOS DIDACTICOS
Y/ O SOFTWARE
Trabajo realizado en el laboratorio Pizarrén
e Aula (DD, EM) Proyector de acetatos

e Laboratorio

Participacion en clase (DD, DI, CE)
Examen (DD)

Material de laboratorio

Presentaciones en computadora
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PROGRAMA DE ESTUDIO DE LICENCIATURA
PRAXIS MES XXI

UNIVERSIDAD DEL VALLE DE MEXICO

ASIGNATURA: QUIMICA CLAVE: 532901
PERFIL DOCENTE
EXPERIENCIA PROFESIONAL EXPERIENCIA DOCENTE
NIVEL DE PROFESION —
FSCOLARIDAD AREA ACTIVIDADES | ANOS NIVEL ASIGNATURAS | (ANOS Y/O
EDUCATIVO SEMESTRES
Maestria o Quimico o Ing. Quimica 2 afo Licenciatura Quimica General 2 afios
Doctorado en Quimico Inorganica Investigacion en
Quimica cualquiera de las Quimica
Quimica Organica |areas de la Inorganica
guimica.
Quimica Organica
Experiencia en 1 afio

experimentos de
quimica.

OTROS CONOCIMIENTOS DESEABLES:

Contar con al menos 6 cursos de una Maestria y / o Doctorado en el area de la asignatura.




